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1. Treść zadań. 
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2. Rozwiązanie zadania nr 1: 

2.1.  Obliczenie mocy biernej baterii kondensatorów: 
 

 
                        

 
                                                             
                                                               

 
 

2.2. Obliczenie maksymalnej i minimalnej częstotliwości względnej dla 
rezonansu równoległego: 

 
Źródłem harmonicznych jest odbiornik, są dwie możliwe drogi przepływu energii (do sieci 
poprzez transformator, oraz do baterii kondensatorów). 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

      
             

              
 

zera licznika – rezonanse szeregowe  
zera mianownika – rezonanse równoległe 
 
 

Rysunek 1. Schemat obwodu zastępczego. 
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Pomijamy rezystancję                
 

                    
  

        
 

 
 

       
    

 

   
     

    

       
           

    
  

   
 
    

 

   
 

 

   
 

    

     
         

       
    

  

      
 

    

        
           

       
    

  

      
 

    

       
          

 
 

        
  

        
  

     

               
           

        
  

        
  

    

               
         

 
Od             podstawowej harmonicznej może występować rezonans, sprawdzenie czy 

spadek napięcia od siódmej i jedenastej harmonicznej prądu mieści się w zakresie. 
 
 
 

2.3. Obliczenie współczynnika THD: 
 
 

        
             

              
     

 
 
 
Tabela 1. Zestawienie wyników dla poszczególnych harmonicznych. Reaktancja baterii       . 
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Obliczenie współczynnika    : 
 

    

      
 

    
                   

 
Współczynnik     nie jest przekroczony. Dla tego poziomu napięć współczynnik     nie 
powinien przekraczać     
 

2.4. Obliczenie impedancji dławika włączanego szeregowo z baterią 
kondensatorów: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
            

        

                 
     

 
 
W celu zmniejszenia współczynnika wartości współczynnika THD dołącza się szeregowo do 
baterii kondensatorów dodatkowy dławik. Zadaniem dławika jest przesunięcie rezonansu do 
najniższej harmonicznej. 
 

    odbiornik źródło 
harmonicznych 

sieć EE 

    

      

      

  

 
 

     

   

     

Rysunek 2. Schemat obwodu zastępczego. 
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Przesuwamy rezonans dla            . Dobór częstotliwości względnej rezonansu należy 
dobrać tak aby 
 

   
      

      
 
            

   
     

     
                       

 
 

Obliczenie częstotliwości względnych rezonansu                        dla           . 
Indukcyjność dławika dana jest zależnością: 

   
  

 
 

 

   
            

 

        
      

           
  

    

                 
          

        
      

  
  

     

      
           

        
      

  
  

    

     
          

 
 
 
Tabela 2. Zestawienie wyników dla poszczególnych harmonicznych po dołączeniu szeregowo do baterii 
kondensatorów dławika. Reaktancja baterii       . 

                
                        

                             

                              

   
Współczynnik THD dla       : 
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Tabela 3. Zestawienie wyników dla poszczególnych harmonicznych po dołączeniu szeregowo do baterii 
kondensatorów dławika. Reaktancja baterii       . 

                
                        

                              

                             

 
Współczynnik THD dla       : 

 
 

    

      
 

    
                   

 
 
 

3. Rozwiązanie zadania nr 2: 

3.1. Obliczenie czy komutacyjne spadki napięcia nie przekraczają 
wartości dopuszczalnej (w stosunku do znamionowej wartości 
napięcia)        : 

 
 

Założenie        , ponieważ     
 
 
 

              
    

 

   
     

        

       
             

          
  

   
 
    

 

   
 

    

   
 
        

      
            

          
  

   
 
    

 

   
 

   

   
 
        

       
           

          
  

   
 
    

 

   
 

   

   
 
        

       
           

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

     

     

     

     

    

Rysunek 3. Schemat zastępczy do obliczeń. 
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Komutacyjne spadki napięcia przekraczają wartość dopuszczalną       . 
       

W celu zmniejszenia wartości załamań komutacyjnych należy zwiększyć moc zwarcia w 
punkcie wspólnego przyłączenia. 
 

3.2. Obliczenie czy spadki napięcia podczas rozruchu nie przekraczają 
wartości dopuszczalnej      : 

 
 
Spadek napięcia podczas rozruchu wyliczany jest według zależności: 

       
    

   
 

                                                     
 

            
    

 

    
     

        

     
            

 
Dla       

                                      
 

       
    

   
     

     

    
       

 
               

 
Dla współczynnika       
Spadki napięcia podczas rozruchu nie przekraczają wartości dopuszczalnej      . 

 
 

Dla       
                                      

 

       
    

   
     

   

    
       

 
               

 
Dla współczynnika       
Spadki napięcia podczas rozruchu przekraczają wartość dopuszczalną      . 


